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 دهیچک
 ريمت نسبت به بسياومقاکه داراي  بوده تانيـسربيما يهانتعفو هکنندديجازاي اريبيماهاي ترين باکتريمهماز  يكي آئروجينوزاس مونادوسو :هدفزمینه و 

شده هاي يادژن. هدف از اين مطالعه بررسي فراواني کندکمك ميزايي اين باکتري بيماري درتبه ق AlgDو  LasI همچنين حضور ژن .استنتيبيوتيكها از آ

 .ها بوده استدار بين آنبيوتيكي و ارتباط معنيو مقاومت آنتي

استاندارد هاي پس از انجام تست. شهرستان فسا انجام شد يسودوموناس جداشده از مراکز درمان ايزوله 91 يتوصيفي بر رو -مطالعه مقطعي نيا ها:و روش مواد

 سكيروش د هبيوتيكي بآنتي تست حساسيتارزيابي شدند و  PCRبه روش  AlgD و LasIهاي ها ازلحاظ حضور ژنبيوشيميايي و ميكروبيولوژي، تمامي سويه

 شد. انجام SPSS20افزار انجام گرفت. آناليز آماري توسط نرم MICو  وژنيفيد

 ييمقاومت دارو يالگو نييتع جيها تشخيص داده شدند. نتاساير گونهنمونه  37(%66/40و ) سودوموناس آئروجينوزانمونه  54( %34/59جدايه، ) 91از  نتایج:

 MICتست ، هاايزوله ساير گونه 30و  سودوموناس آئروجينوزاايزوله  40به سفپيم به وجود آمده است. نسبت براي هر دو گروه نشان داد که بيشترين مقاومت 

 اند.بوده   AlgDژن واجد هاجدايه . تمامدادند نشان ≤ µg/ml 16 را  نسبت به سفپيم

همراهي . داد ننشاها و ساير سويه آئروجينوزا سمونادوسوهاي سويهبين در  مختلف ينتيبيوتيكهاآ به نسبت ييبالامت ومقا ،مطالعه ينا نتايج :یرگیجهینت

 .ها را بيشتر نمايدگروه از باکتريتواند وخامت درگيري با اين بيوتيكي ميآنتي هاي مقاومتسنسينگ و ژن مولد آلژينات با ژنهاي کرومژن

 

 LasI، AlgD نوزا،يسودوموناس آئروج کلمات کلیدی:

 

 
 

 

 مقدمه
انساني است  طلبفرصتيك پاتوژن  سودوموناس آئروجينوزا

هاي مختلف بدن هاي متعددي در ارگانکه باعث ايجاد عفونت

شود. ازجمله چشم، گوش، دستگاه تنفسي و مجاري ادراري مي

هاي فنوتيپي مختلفي است که آن را اين باکتري داراي ويژگي

(. 1سازد در شرايط محيطي متفاوت بقا داشته باشد )قادر مي

-يكي از دلايل سازگاري اين باکتري، ارتباط آن با ساير باکتري

-سنسينگ انجام ميهاست. اين ارتباط از طريق سيستم کروم

خودالقاگر  بانامهاي شيميايي را ها مولكولگيرد که در آن باکتري

سودوموناس سنسينگ (. سيستم کروم2کنند )آزاد مي

از دو جفت ژن اصلي تشكيل شده است. يك جفت آئروجينوزا 

، از Rh1 بانامو جفت ديگر  است Las R و Las Iهاي شامل ژن

سودوموناس در  (.3يل شده است )تشك Rh1 Iو  Rh1 Rهاي ژن
زا توسط سيستم بيان بسياري از فاکتورهاي بيماريآئروجينوزا 

بنابراين با توجه به نقش اين ؛ شودسنسينگ کنترل ميکروم

زا، يماريبمكانيسم در تنظيم و توليد بسياري از فاکتورهاي 

سودوموناس سنسينگ براي ايجاد بيماري و عفونت عملكرد کروم
 (.4-5است )ضروري آئروجينوزا 

ي خارج سلولعنوان يك ماتريكس از سوي ديگر آلژينات به 

پذير يزيافته را امكانتماهاي کند که تشكيل بيوفيلمعمل مي

بيوتيكي و جلوگيري از فاگوسيتوز سازد و موجب مقاومت آنتيمي

 وسنتزيب (. جهت6شود )از طريق سيستم ايمني ميزبان مي

پژوهشیمقاله   
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، algD ،alg8 ،alg44 ،algK ،algEژن ازجمله  12 ،ناتيآلژ
algG ،algX ،algL ،algI ،algJ ،algF  وalgA  اپرون قرار  كيدر

 .(7-8) شونديکنترل م شدتبه AlgDدارند که توسط پروموتور 

 يك ،ييزايماريعلاوه بر دخالت در بسنسينگ کروم ستميس

 ياختصاص مريپرا يتوان با طراحيگونه بوده که م يژن اختصاص

بالا،  اريبس تي( با حساسLasI يمرپرا يمثال طراحعنوانآن )به

 جدا نمود PCRها به روش گونه ريرا از ساسودوموناس آئروجينوزا 

(9.) 

سودوموناس سنسينگ بنابراين با توجه به نقش سيستم کروم
بيوتيكي در يمقاومت آنتزايي و نيز افزايش يماريبدر آئروجينوزا 

از اين مطالعه ارزيابي ارتباط توليد آلژينات، اين باکتري، هدف 

بيوتيكي در ميان يآنتسنسينگ و مقاومت چند سيستم کروم

 .استهاي باليني از نمونه جداشدههاي سودوموناس
 

  هامواد و روش
ماه ماهه )اسفند 4توصيفي در يك دوره  -اين مطالعه مقطعي

شده يآورجمعنمونه باليني  120( بر روي 96الي خردادماه  95

کننده هاي ادراري بيماران مراجعههاي سوختگي و عفونتاز زخم

به مراکز درماني شهرستان فسا ازجمله بيمارستان وليعصر، انجام 

 نتيبلاد آگار و نوتر يهاکشت طيمح يها بر رونمونهپذيرفت. 

ها پليتي گرمخانه گذارساعت  24پس از  آگار کشت داده شد.

ازنظر وضعيت کلني، مورفولوژي کلني، بوي کلني، هموليز، 

هاي ي قرار گرفتند. براي کلنيموردبررسهاي توليدي دانهرنگ

آميزي گرم و سپس برجسته و موکوئيدي و داراي هموليز، رنگ

کاتالاز،  که هاييهاي بيوشيميايي گذاشته شد. کلنيتست

اوره  و LD ،OD، مثبت Open OFداز، سيترات، حرکت و اکسي

 يعنوان جنس سودوموناس انتخاب شدند و برابه آز منفي بودند،

 .(10) شدند يدرصد نگهدار 10 سروليمرحله بعد در گل

-ي از سويهژنوم DNA، استخراج Simple PCRمنظور انجام به

درصد انجام شد. استخراج  10هاي نگهداري شده در گليسرول 

DNA هاي روش جوشاندن انجام گرفت. براي تكثير ژن بر اساس

16s rRNA ،LasI  وAlgD  از توالي اختصاصي اليگونوکلئوتيدي

شده از شرکت پيشگام )تهران، ايران( استفاده يهتهپرايمرهاي 

شد. توالي اليگونوکلئوتيدي پرايمرها و پروتكل دمايي در جدول 

 نشان داده شده است. 1

 مورداستفادههاي دمايي پرايمرها پروتكل يتوال -1جدول 

طویل 

شدن 

 نهایی

طویل 

 شدن
 واسرشت اتصال

واسرشت 

 اولیه
 Sequence (5'->3') 

اندازه 

 محصول
 ژن

72 72 5/57 94 94 
دما 

(Co) 

F: 5'-ACTCCTACGGGAGGCAGCAGT-3' 

R: 5'-TATTACCGCGGCTGCTGGC-3' 
198 16s 

rRNA 5 دقيقه 1 دقيقه 
30 

 ثانيه
 زمان دقيقه 5 ثانيه 45

  30   
تعداد 

 سيكل

72 72 58 95 95 
دما 

(Co) 

F: 5'- ATGATCGTACAAATTGGTCGG-3' 

R: 5'-GTCATGAAACCGCCAGTC-3' 
607 
 

LasI 
 ثانيه 30 دقيقه 5 

30 

 ثانيه
 زمان دقيقه 5 ثانيه 30

  30   
تعداد 

 سيكل

72 72 62 94 95 
دما 

(Co) 

F:5'-TTCCCTCGCAGAGAAAACAT-3' 
R;5'-CCTGGTTGATCAGGTCGATCT-3' 

520 AlgD 7 1 1 1 4 
زمان 

 )دقيقه(

  35   
تعداد 

 سيكل
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، از دستگاه شدهاستخراج DNAجهت تأييد درجه خلوص 

به حجم نهايي  PCRواکنش يت، درنهانانودراپ استفاده گرديد. 

ميكروليتر مسترميكس شرکت  5/12ميكروليتر شامل  25

ميكروليتر از  5/2ميكروليتر آب مقطر ديونيزه،  5/5سيناژن، 

 DNAميكروليتر  2پيكومول و  10از پرايمرها به غلظت  هرکدام

، 1الگو با استفاده از پروتكل دمايي نشان داده شده در جدول 

 %1در ژل آگارز  PCRانجام گرفت. در پايان، محصولات واکنش 

براي  ،ATCC 37853 سودوموناس آئروجيوزادر مقايسه با سويه 

 استانداردسازي آناليز گرديد.

بيوتيكي کشت ها، جهت بررسي مقاومت آنتيبراي کليه نمونه

هاي انتخابي بيوتيكيآنت محيط مولرهينتون انجام شد. بر روي

يسين توبراما ،(µg10) نيسيجنتاما(، µg30شامل آميكاسين )

(µg10 ،)نيپروفلوکساسيس (µg5)، ميديسفتاز (µg30)،  مروپنم

(µg10ايمي ،)( پنمµg10( سفپيم ،)µg30 پيپراسيلين ،)

(µg100( و نورفلوکساسين )µg10محصول )  شرکت کيميا دارو

درجه  37 يدر دما يساعت گرمخانه گذار 24پس از ند. ودب

-كيوتيبيبه آنت يمقاومت باکتر ايو  تيحساس زانيگراد مسانتي

 (.11قرار گرفت ) ي، موردبررسCLSI 2017به جدول با توجه ها 

-براث و آنتياز محيط مولرهينتون MICبراي انجام آزمون 

جهت بيوتيك سفپيم محصول شرکت کيميا دارو استفاده گرديد. 

 100بيوتيك در گرم از پودر آنتي 0256/0انجام اين آزمون، 

و سپس در مراحل تهيه رقت  شدآب مقطر حل  ليتريليم

و  64، 32، 16، 8، 4، 2، 1 يهادر رقتقرار گرفت.  مورداستفاده

موردمطالعه قرار  CLSI2017جدول  بر اساسي رشد باکتر 128

 .گرفت
 

 نتایج
 16sجهت  PCRنتايج بيوشيميايي و روش مولكولي  بر اساس

RNA نمونه سودوموناس جدا  91شده، يآورجمعنمونه  120، از

نمونه  91از  LasIژن  PCRنتايج حاصل از  بر اساسشد. 

 AlgDو  16S rRNA ،LasIهاي ژن PCRنتايج حاصل از  -2جدول 

Frequency AlgD las1 16S rRNA  

 سودوموناس آئروجينوزا + + + 54( 34/59%)

 ساير سودوموناس ها + - + 37( 66/40%)

 موردمطالعههاي در جدايه 05/0دار بيوتيكي در سطح معنيمقاومت آنتي -3جدول 

  سودوموناس آئروجینوزا های سودوموناسسایر گونه
 

05/0 P value ≤ 05/0 P value ≤ Resistance zone 

946/0 981/0 14≤ Piperacllin Class I 

458/0 541/0 14≤ Ceftazidime 
Class II 

001/0 0.000 14≤ Cefepime 

457/0 087/0 15≤ Imipenem 
Class III 

020/0 0.000 15≤ Meropenem 

096/0 687/0 14≤ Amikacin 

Class IV 015/0 185/0 12≤ Gentamicin 

0.000 0.000 12≤ Tobramycin 

011/0 0.000 15≤ Ciprofloxacin 
Class V 

0.000 0.000 12≤ Norfloxacin 
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سودوموناس نمونه  54(%34/59، )جداشدهسودوموناس 
ها بودند. نمونه ساير سودوموناس 37( %66/40و )آئروجينوزا 

 داده نشان 2در جدول  جينتا بودند. AlgDها واجد ژن همه نمونه

 .است شده

بر روي ژل آگاروز براي شناسايي حضور  PCRنتايج حاصل از 

آورده  3و 1،2هاي در شكل AlgD و 16s rRNA ،LasIهاي ژن

 شده است.

افزار با استفاده از نرم بيوگرام ونتايج حاصل از آنتي بر اساس

SPSS20 درصد مشاهده شد که  05/0دار در سطح معني

-نسبت به آنتي موردمطالعهسودوموناس آئروجينوزا جمعيت 

هاي سفپيم، مروپنم، توبرامايسين، سيپروفلوکساسين و بيوتيك

ساير اند. همچنين جمعيت نورفلوکساسين مقاومت پيدا نموده

هاي بيوتيكيآنتنيز نسبت به  موردمطالعههاي سودوموناس

سفپيم، مروپنم، جنتامايسين، توبرامايسين، سيپروفلوکساسين و 

هاي يافته 3اند. در جدول نورفلوکساسين مقاومت پيدا کرده

 بيوگرام نشان داده شده است.حاصل از آزمون آنتي

 05/0 مربع مشخص شد که در سطحآزمون کاي بر اساس

هاي مورد سودوموناس آئروجينوزاداري در پاسخ رابطه معني

ها مصرفي وجود دارد، بيوتيكيآنتآزمايش به برخي از 

ها و يا جايگزيني بيوتيكاين آنتي زمانهمکه مصرف يطوربه

 ي ديگري، تأثيري در درمان نخواهد گذاشت.جابهيكي 

از  %45/94هاي مقاوم مشخص گرديد که پس از آناليز سويه

ها جزء سودوموناساز ساير  %3/97و  سودوموناس آئروجينوزا

هاي غير اين است که سويه توجهقابل. نكته اندبوده MDRگروه 

توان که نميطورياند، بهتر بودهبار مقاوم 03/1 آئروجينوزااز 

 ها را ناديده گرفت.خطر آن
، 128هاي ، در غلظتMICدر تست  موردمطالعههاي سويه

ميكروگرم سفپيم، قابليت رشد نداشتند و حداقل  16و  32، 64

که توانايي مقابله با باکتري را دارد، غلظت  بيوتيكغلظت آنتي

 ميكروگرم بود. 16
 

 

 بحث 
طلب يك باکتري پاتوژن فرصت ينوزاجسودوموناس آئرو

ذاتي و اکتسابي  بيمارستاني است که به علت دارا بودن مقاومت

هاي آن ناشي از عفونت يرومهاي معمول مرگبيوتيكبه آنتي

در  توانديبسيار شايع است لذا شناسايي سريع و دقيق باکتري م

 (.12) ثر باشدؤم يرومکنترل عفونت و کاهش مرگ

 
 16sژن  براي شناسايي حضور PCRنتيجه انجام  -1شکل 

rRNA 1ژل آگاروز  يبر رو%. (M ،2-4 ،: کنترل مثبت1: مارکر :

 هاي مثبت(نمونه

 
بر  lasIژن  براي شناسايي حضور PCRنتيجه انجام  -2شکل 

: 7 ،4 ،2 ،: کنترل مثبت1: مارکر، M) .%1ژل آگاروز  يرو

 هاي مثبت(نمونه

 
 AlgDژن  براي شناسايي حضور PCRنتيجه انجام  -3شکل 

-: نمونه2-6 ،مثبت : کنترل1: مارکر، M. )%1ژل آگاروز  يبر رو

 هاي مثبت(
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هاي به دليل اهميت مقاومت دارويي در درمان عفونت

رماني در اين سوختگي و زخم جهت کمك به بهبود روند د

مطالعه به بررسي مقاومت دارويي و عوامل مرتبط با مقاومت 

 دارويي پرداخته شده است.

 lasIتوان به ميسودوموناس آئروجينوزا عوامل حدت  ازجمله

دهنده واحدهاي تشكيل ازجمله lasIآلژينات اشاره کرد.  و

زايي که علاوه بر نقش در بيماري استسنسينگ سيستم کروم

را با دقت بسيار بالا، آئروجينوزا سودوموناستوان به کمك آن مي

 هاي سودوموناس جدا نمود.از ساير گونه

عنوان يك ژن اختصاصي به را lasI، 1392آقاملايي در سال 

نمونه  120معرفي نمود. در اين مطالعه از بين  سودوموناس

 16sهاي ژن PCRهاي بيوشيميايي و يله تستوسبه، شدهگرفته

rRNA  وlasI ،91  جدا گرديد و از اين تعداد،  سودوموناسسويه

سويه  37و  آئروجينوزاسودوموناس( %34/59سويه ) 54

 بودند. سودوموناسهاي ( ساير گونه66/40%)

کلاس مختلف انتخاب  5بيوتيك از آنتي 10در مطالعه حاضر 

بيوگرام مشخص شد که بيشترين شد که پس از انجام تست آنتي

مربوط به آئروجينوزا سودوموناسي يي در سويهمقاومت دارو

( و %07/40پيپراسيلين ) ( و%77/77بيوتيك سفپيم )آنتي

-( بود. در ساير سويه%26/9کمترين مقاومت مربوط به مروپنم )

( %08/81بيشترين مقاومت مربوط به سفپيم ) سودوموناسهاي 

به توبرامايسين ( و کمترين مقاومت مربوط %95/45پنم )و ايمي

 ( بود.11/8%)

، بر روي 1391طبق مطالعاتي که رحيمي و همكاران در سال 

از بيماران بستري در  جداشده سودوموناسنمونه  100

هاي اراک داشتند، بيشترين مقاومت را نسبت به بيمارستان

( و بيشترين حساسيت را نسبت به %35پنم و مروپنم )ايمي

(. آدابي و همكاران در 13د )( گزارش کردن%9آميكاسين )

، بيشترين مقاومت را نسبت به سفپيم 1393اي در سال مطالعه

(. جودزاده و همكاران در سال 14( گزارش کردند )5/89%)

( و مروپنم %4/55، بيشترين مقاومت را مربوط به سفپيم )2015

 (.15( اعلام کردند )50%)

صورت گرفته در با برخي از مطالعات  شدهانجاممقايسه مطالعه 

يرتي با يكديگر است که اين مغاي دهندههاي اخير نشانسال

تواند به دليل اختلاف در جامعه آماري و اختلاف نتايج مي

آوري نمونه باشد. همچنين در همچنين شرايط جغرافيايي جمع

هاي مختلفي از يك باکتري شرايط جغرافيايي مختلف سروتايپ

هاي متفاوت نسبت به داراي جهشتواند مشاهده شود که يم

 زيستگاه خود است.

در رابطه با  شدهانجاماز تحقيقات  آمدهدستبهطبق نتايج 

هاي اخير در سالآئروجينوزا سودوموناسيي باکتري مقاومت دارو

هاي بيوتيكتوان اظهار داشت که اين باکتري در برابر آنتييم

نسبت به ساير سفپيم و پيپراسيلين داراي مقاومت بيشتري 

و اين دارو، انتخاب مناسبي براي درمان  استها بيوتيكآنتي

ترين دارو براي درمان يست. مناسبنهاي سودوموناسي عفونت

که پس  استمروپنم آئروجينوزا سودوموناسهاي ناشي از عفونت

داراي کمترين مقاومت و آئروجينوزا سودوموناساز بررسي، 

 بيوتيك بود.ين آنتيبيشترين حساسيت نسبت به ا

انجام داد اظهار کرد که  2013اي که در سال وانگ در مطالعه

سنسينگ در معيوب در کروم آئروجينوزايسودوموناسهاي ايزوله

-زا نيز معيوب بوده و نسبت به آنتيتوليد فاکتورهاي بيماري

سنسينگ اثرگذار بودند، هايي که بر روي سيستم کرومبيوتيك

 VqsM، 2014(. ليانگ در مطالعه خود در سال 16مقاوم بودند )

زايي و نيز کننده توليد فاکتورهاي بيماريعنوان کنترلبه را

 طوربهسنسينگ معرفي کرد که هاي سيگنالينگ کروممولكول

شود و بيان آن را مي متصل LasIمستقيم به ناحيه پروموتور 

 (.17نمايد )تنظيم مي

که  استبيوتيكي آلژينات نيز يكي از عوامل ايجاد مقاومت آنتي

شد که  يانب 2013در سال  نياليشده توسط تمطالعه انجامدر 

و  ميزآن سازييموجب خنث ناتيو آلژ LipA ينبرهمكنش ب

توسط  هيسلول را از تجز يجهشود. درنتيها ملميوفيتجمع درون ب

در مطالعه خود در  يگي. ولدب(18) کنديسوبستراها محافظت م

زاي يماريب يفاکتورها ءجز ناتي، نشان داد که آلژ1390سال 

 يو سوختگ يادرار يهااست و در عفونتسودوموناس آئروجينوزا 

 (.19) است تياهم يدارا

 ارتباط 16s rRNAدر مطالعه حاضر بين توليد آلژينات و 

 سودوموناسهاي تمامي سويه در AlgDداري وجود دارد. معني

پرايمر  از ،LasIبنابراين شايد بتوان علاوه بر ؛ ، ديده شدجداشده

AlgD کمك گرفت. سودوموناسهاي جداسازي سويه در 

، اهميت غلظت 2014دهدوه در مطالعه خود در سال 

پيشگيري از جهش را بيان نمود و نشان داد که در غلظت کم 

موجب توليد دو سودموناس آئروجينوزا  ك در درمانـوتيـبيتيـآن
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شود. بيوتيك ميي مقابله با آنتيبرا MBLو  KPCمحصول 

-از درمان ضروري به نظر مي قبل MPCو  MICيجه تعيين درنت

 (.20رسد )
 

 گیرینتیجه

بررسي ارزيابي ارتباط توليد آلژينات، بيان  باهدفاين مطالعه 

بيوتيكي يچند آنتسنسينگ( و مقاومت )سيستم کروم LasIژن 

هاي باليني بيماران از نمونه جداشدههاي  سودوموناسين در ب

به مراکز درماني شهرستان فسا انجام گرفت.  کنندهمراجعه

داراي  جداشده سودوموناسهاي مشاهده شد که تمامي سويه

نقش  سودوموناسزايي تواند در بيماريباشند که ميآلژينات مي

بيوتيكي ه باشد. تاکنون تصورات بر اين بود که مقاومت آنتيداشت

اما با توجه  استها بيشتر از ساير گونهسودوموناس آئروجينوزا در 

بيوتيكي ساير به پژوهش حاضر مشخص گرديد که مقاومت آنتي

بايست و مي استنيز در حال افزايش  سودوموناسهاي سويه

ها، بيوتيكي اين سويهجهت پيشگيري از افزايش مقاومت آنتي

 مطالعات گسترده صورت گيرد.

-سودوموناسدر اين پژوهش جمعيت ساير  ازآنجاکههمچنين 

تنوع مقاومتي بيشتري از خود نشان دادند  هاي غيرآئروجينوزا

كي ـيـتـتبادلات ژن در اثراين احتمال وجود دارد که در محيط و 

به چرخش  سودوموناسهاي مقاومت از بين اعضا فاميل ژن

هايي باشيم که به تمام ي شاهد شيوع بيشتر سويهزودبهدرآمده و 

بايست دهند. لذا ميها از خود مقاومت نشان ميبيوتيكآنتي

را جدي گرفت. با توجه به نتايج  سودوموناسهاي خطر ساير گونه

 LasIتوان چنين بيان نمود که پرايمر ژن مي آمدهدستبه

 AlgDنمايد، ليكن از پرايمر ژن مل ميي در حد گونه عاختصاص

ي استفاده کرد زيرا ظاهراً راحتبهتوان براي جداسازي جنس مي

 همولوگ است. صورتبهها  سودوموناساين ژن در 
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Abstract 
 

Background & Objective: Pseudomonas aeruginosa is one of the most important pathogenic bacteria 

causing infectious diseases that include resistance to many antibiotics. In addition, existence of 

LasIand AlgD gene contributes to pathogenicity of this bacterium. This study is aimed to investigate 

the frequency of mentioned genes, antibiotic resistance and a significant relationship between them.  

Materials & Methods: This descriptive cross-sectional study was performed on 91 isolated 

Pseudomonas from Fasa medical centers. After completing biochemical and microbiological tests, all 

strains were evaluated by the PCR method in terms of LasIand AlgD genes existence, and antibiotic 

susceptibility test was performed by disk diffusion and MIC methods. Statistical analysis was 

performed using SPSS 20 software. 

Results: Among 91 isolated samples, (59.34%) 54 samples of Pseudomonas aeruginosa and (40.66%) 37 

samples of other species were detected. The results of drug resistance pattern determination for both 

groups showed that highest resistance to Cefepime has been established. 40 isolated Pseudomonas 

aeruginosa and 30 isolated samples of other species showed a MIC test relative to Cefepime. All 

isolated samples had AlgD gene.  

Conclusion: The results of this study revealed high resistance to different antibiotics among 

Pseudomonas aeruginosa strains and other strains. Quorum sensing genes and alginate generator genes 

with antibiotic resistance genes can increase the severity of involvement in this group of bacteria.  
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